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浅 谈 数据 机 房 综 合 改造 的 体会 


摘 要 : 本 文 从 机 房 规划 设计 、 装 修 、 配 电 系统 、 照 明 系统 、 防 雷 接地 系统 、 空 调 通风 系统 、 动 力 环境 监测 系统 、 视 频 监 控 、 
门禁 和 消防 系统 等 方面 介绍 了 数据 机 房 综合 改造 的 规划 与 实施 过 程 。 
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数据 机 房 是 每 个 单位 的 核心 区 域 ， 机 房 设计 的 是 否 合理 
直接 影响 到 机 房 设备 能 否 正常 运转 。 机 房 的 供电 、 温度 控制 、 
动 环 监控 、 防火、 防 雷 等 都 与 机 房 设备 的 稳定 运行 息息相关 。 
因此 ， 对 于 数据 中 心机 房 建设 的 前 期 设计 和 调研 至 关 重要 。 
1. 机 房 现状 

单位 旧 机 房 内 部 已 安装 消防 管道 、 防 静电 地 板 和 吊顶 。 
机 房 内 由 一 台 10KVA 不 间断 UPS 供电 ， 两 台 $ 匹 柜 式 空调 
负责 机 房 的 温度 控制 。 由 于 该 机 房 是 在 20 年 前 建设 的 ， 当 
时 并 未 按 国家 相关 机 房 建设 标准 来 实施 ， 因 此 存在 机 房 布局 
不 合理 、 网 络 综合 布线 杂乱 、 无 环境 监控 系统 、 单 路 供电 无 
宛 余 等 不 足 现象 。 
2. 机 房 综合 改造 方案 

机 房 综合 改造 ， 不 仅 要 考虑 到 未 来 机 房 的 实用 性 和 经 济 
性 ， 还 要 考虑 到 机 房 的 可 扩展 性 和 先进 性 。 为 保证 机 房 设 备 
可 靠 地 运行 ， 在 改造 方案 中 ， 首 先 需要 考虑 的 是 机 房 供电 系 
统 、UPS 系统 、 防 雷 系统 等 几 方面 ; 其 次 要 满足 机 房 设备 对 
环境 的 要 求 ， 考 虑 机 房 的 温 湿 度 、 空 气 的 洁净 度 、 防 静电 、 
机 房 监控 等 。 不 但 要 考虑 空调 、 新 风机 等 设备 对 机 房 环 境 影 
响 ， 还 要 考虑 装修 材料 对 机 房 温 湿度 的 影响 , 比如 墙 面 材料 、 
顶 面 吊 项 、 地 板 等 ; 除了 上 述 两 个 方面 ， 根 据 现代 机 房 的 特 
点 ， 还 需要 对 机 房 的 监控 、 上 照明、 门禁 等 进行 综合 考虑 。 
2. 1 机房 区 域 划分 

依据 空间 划分 合理 、 功 能 互补 的 原则 ,设计 中 将 机 房 有 
机 地 划分 为 主机 房 、 电 池 间 、 监 控 室 、 设备 间 四 个 功能 区 域 。 
主机 房 在 旧 机 房 的 外 办 公 区 域 建设 ; 电池 间 、 监 控 室 和 设备 
间 将 由 旧 机 房改 造 而 成 。 四 个 功能 区 既 衔接 有 序 ， 又 是 独立 
个 体 ， 从 而 使 整体 布局 合理 、 脉 络 清 晰 ,并 符合 各 系统 要 求 。 
2. 2 机 房 装修 

整个 机 房 墙壁 将 全 部 采用 轻 钢 龙骨 隔断 和 防火 玻璃 隔断 
建设 。 轻 钢 龙骨 隔断 使 用 12mm 耐火 石膏 板 做 双 面 双 层 安装 ， 
安装 时 第 一 层 耐 火石 膏 板 作 横 版 安装 ， 第 二 次 作 坚 版 安装 ， 
轻 钢 龙 骨 中 间 使 用 50mm 岩 棉 填塞 做 保温 ， 表 面 使 用 肤 子 粉 
找平 ， 然 后 使 用 乳胶 漆 粉 饰 表 首 
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主机 房 与 电池 间 采 用 防火 玻璃 隔断 ， 使 用 12 x 12 双 层 
防火 玻璃 ， 玻 璃 间隙 使 用 玻璃 胶 封 堵 ， 表 面 细 木板 基层 ， 不 
锈 钢 饰 面 ， 机 房 门 使 用 甲 级 钢 制 防火 门 ; 机 房 项 面 用 防 侍 漆 
做 防 侍 处 理 , 用 钢 制 瓦楞 板 吊顶 保温 , 地 面 采用 防 静 电 地 板 ， 
由 于 空间 高 度 最 低 处 只 有 2.4 米 ， 为 了 保证 机 柜 和 机 柜上 方 
M 槽 的 顺利 安装 , 地 板 高 度 设计 为 15 厘米, 地 面 履 涂 防 尘 漆 ， 
铺设 橡 塑 海绵 保温 。 

2.3 机 房 配 电 系 统 

单位 市 电 为 双 路 供电 ， 为 机 房 提供 了 供电 保证 。 因 此 
在 机 房 供电 设计 上 采用 TN-S 三 相 五 线 制 供电 模式 ， 机 房 供 
配 电 系统 主要 包括 机 房 内 动力 设备 供 配 电 系统 和 开设 备 的 
UPS 供电 系统 ,根据 机 房 现 有 功率 和 未 来 设备 用 电 需 求 增长 
计算 ， 机 房 的 入 户 电缆 我 们 选用 4x 50+1 x 25 的 带 铠 电缆 供 
电 ， 保 证 供电 的 同时 还 可 以 防止 哺 齿 类 动物 的 哺 咬 。 

动力 设备 供 配 电 系 统 主要 为 机 房 各 辅助 功能 的 维修 插 
座 、 照 明 、 动 力 设备 (空调 系统 、 新 风 系 统 、 排 风 系 统 ) 等 
系统 供电 。 

UPS 供电 系统 采用 两 台 20KVA UPS 宛 余 并 机 ， 模 块 化 
结构 ， 安 装 在 标准 机 架 内 ,为 服务 器 、 应 急 照 明 、 门 禁 系 统 、 


监控 系统 和 环境 监控 系统 等 提供 电力 保障 。 后 备 时 间 为 满 负 
荷 运行 两 小 时 设计 ， 该 方案 可 保证 在 任何 一 台 UPS 设备 出 
现 故 障 或 需要 维修 时 ， 也 能 够 保障 机 房 设 备 的 正常 供电 。 
2.4 机 房 照 明 系 统 

机 房 照明 主要 分 为 普通 市 电 照 明和 应 急 照 明 。 根 据 
节能 要 求 ， 机 房 全 部 采用 LED 节能 灯 设 计 ， 设 计 照度 为 
500LX， 和 辅助 区 域 设 计 照 度 为 300LX， 由 市 电 供电 ; 机 房 内 
设 应 急 灯 ， 设 计 照 度 应 大 于 50LX， 设 计 为 一 路 市 电 和 一 路 
UPS 供电 ， 在 市 电 正常 时 由 市 电 供电 ， 当 市 电 断 电 时 设备 自 
动 切换 到 UPS 供电 ,保证 应 急用 电 安 全 ， 主 要 用 于 出 入 口 
安全 指示 灯 和 玻 散 指示 灯 。 
2.5 机 房 防 雷 、 接 地 系统 

为 了 防止 感应 雷 、 侧 击 雷 沿 电 源 线路 进入 损坏 机 房 设 
备 ， 按 照 《 建 筑 物 电 子 信息 系统 防 雷 设计 规范 》 要 求 ， 为 机 
房 供 电线 路 安装 三 级 防 雷 浪 涌 吸 收 保护 器 。 第 一 级 保护 器 ， 
安装 在 总 电源 进 线 的 配 电 柜 前 ， 最 大 放电 电流 100kA (10 ~ 
350us ) ， 动 作 时 间 小 于 100ns， 将 电 涌 限制 在 后 一 级 的 限 
制 范围 内 ; 第 三 级 保护 器 ， 安 装 在 UPS 市 电 接 入 端 ， 最 大 
放电 电流 40kA (8 ~ 20ps) ， 动 作 时 间 小 于 25ns， 进 一 步 
泄 放浪 涌 电 流 ; 电源 第 三 级 保护 器 ， 主 要 用 于 保护 重要 设备 
的 电源 系统 , 安装 在 UPS 电 源 的 输出 端 ,最 大 放电 电流 5kA(8 
~ 20ps ) , 动作 时 间 小 于 25ns。 通过 三 级 防 雷 保护 器 的 作 
将 雷电 浪 涌 对 机 房 设备 的 破坏 降 到 最 低 限度 。 
为 保证 设备 和 操作 人 员 的 安全 ， 所 有 电气 、 
备 都 必须 采取 等 电位 连接 与 接地 措施 。 

机 房 内 首先 按照 间距 为 1200mm 网 格 铺设 等 电位 地 网 ， 
同时 在 机 柜 外 围 四 周 铺设 一 圈 30 x 3 的 等 电位 联接 铜 带 ， 与 
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体 迅 速 返回 到 空调 回 风 口 。 这 样 通过 两 列 背 对 背 机 柜 封 闭 热 
通道 进行 热量 交换 ， 从 而 完全 解决 了 冷 热气 流 短路 的 问题 ， 
保障 了 服务 器 机 柜 温 度 的 均匀 ， 消 除了 局 部 热点 ， 增 加 了 服 
务 器 的 运行 可 靠 性 ， 同 时 有 效 地 降低 了 不 必要 的 能 耗 。 

为 保证 机 房 的 洁净 和 防火 启动 后 尽快 洁净 机 房 空气 ， 根 
据 《 电 子 信息 系统 机 房 设 计 规 范 》 为 机 房 设 计 新 风 系统 和 消 
防 排 气 系统 ， 新 风 系 统 采用 一 台风 量 为 1300mh 的 预 处 理 
型 新 风机 ， 制 冷 量 为 SKW， 制 热量 为 8.5KW， 安 装 在 主机 
房 外 ， 通 过 管道 送 风 ， 为 维持 机 房 内 正 压 提供 稳定 风量 。 排 
风 系 统 采用 一 台风 量 为 1300m3/h 的 轴 流 风机 作为 消防 后 排 
废气 使 用 ,分 别 在 主机 房 和 电池 室 距离 地 面 100mm 处 开设 
一 个 排 气 口 ， 设 计 余 压 为 215Pq。 
2.7 动力 环境 监测 系统 

数据 中 心机 房 对 于 环境 的 监测 是 必 不 可 少 的 。 环 境 动力 
监控 内 容 主 要 包括 以 下 部 分 : 配 电 监测 系统 、 精 密 配 电 监 测 
系统 、 机 房 UPS 监测 系统 、 机 密 空调 监测 系统 、 漏 水 监测 系统 、 
温 湿 度 监测 系统 、 安 防 集成 系统 等 。 系 统 要 具有 自 诊 断 功能 ， 
实时 监测 各 通讯 模块 和 设备 的 工作 状态 ， 对 于 出 现 的 通讯 故 
障 和 通讯 中 断 状况 ， 也 可 通过 多 种 方式 将 报警 内 容 通知 管理 
人 员 。 
2. 8 机 房 视 频 监 控 和 门禁 系统 

机 房 视频 监控 系统 采用 基于 TCP/TP 网 络 数据 架构 模式 ， 
对 机 房 出 入 口 和 机 房 内 设备 进行 7x24 小 时 的 实时 监控 。 前 
端 采 用 红外 线 彩 色 高 清 半球 摄像 机 ， 使 用 数字 NVR 进行 录 
像 和 存储 ， 存 储 时 间 为 2 个 月 ， 满 足 信息 系统 感情 三 级 等 保 
的 要 求 。 

门禁 系统 采用 TCP/IP 模式 ， 使 用 IC 卡 作为 身份 认证 ， 


大 楼 的 地 网 连接 。 机 房 内 所 有 电气 和 电子 设备 的 金属 外 壳 、 
机 柜 、 机 架 、 计 算 机 直流 地 、 防 静电 地 板 支架 、 屏 蔽 线 外 层 、 
安全 保护 地 及 SPD 接地 端 ， 均 以 最 短 的 距离 就 近 与 等 电位 
连接 网 络 连接 。 另 外 在 接地 干线 的 选择 上 宜 采 用 截面 积 不 小 
于 16mm 的 多 股 铜 芯 绝缘 导线 ， 保 证 接地 良好 。 
2.6 空调 通风 系统 
合理 的 机 房 环境 温度 也 是 资源 合理 化 运用 的 重要 条 件 ， 
机 房 内 的 环境 参数 也 有 规范 和 标准 的 要 求 。 一 般 来 说 温度 
控制 在 24%C +2%， 湿度 50% +5% 左 右 ， 而 一 般 通 信 设 备 
电子 元 器 件 正常 的 工作 温度 范围 较 大 ， 上 限 一 般 在 35 ~ 
40C 左 右 。 为 了 保证 机 柜 内 部 的 通信 设备 散热 效果 良好 ， 必 


在 主机 房 、 监 控 室 、 配 电 室 等 区 域 人 人口 设 置 门禁 ,门禁 设置 
为 单 向 刷卡 ， 即 进门 为 读 卡 器 刷卡 进入 ， 出 口 为 开门 按钮 。 
门禁 系统 由 UPS 提供 供电 保障 ， 但 在 消防 状态 下 系统 通过 
切断 门禁 系统 的 UPS 供电 实现 应 急 情况 下 的 门禁 安全 。 
2. 9 机 房 消防 系统 
机 房 的 消防 系统 采用 柜 式 七 气 丙 煤气 体 灭火 系统 ， 也 与 
环境 监控 系统 通过 网 络 进行 连接 。 该 系统 由 火灾 自动 报警 控 
制 器 、 灭 火 控制 器 、 感 烟 感 温 探测 器 、 声 光 报 警 器 和 柜 式 灭 
火 装置 等 组 成 ， 控 制 系统 安装 在 机 房 监 控 室 ， 主 机 房 和 电池 
间 各 配置 一 套 七 气 丙 烷 柜 式 灭火 装置 ， 瓶 内 压力 为 2.4MPa 
(20%C ) ， 同 时 在 机 房 内 安装 机 械 式 自动 泄 压 装 置 ， 保 持 消 


须 保 证 机 房 过 道 环境 温度 较 低 ， 空 调 设备 保持 在 送 风 出 口 和 
回 风 温 度 较 低 的 工 况 下 运行 ,从 而 使 空调 设备 制冷 系数 降低 ， 
能 耗损 失 较 大 。 
空调 通风 系统 对 于 机 房 设备 的 安全 运行 极为 重要 ， 也 是 
机 房 能 耗 的 主要 来 源 。 为 了 能 够 达到 节约 能 源 、 降 低 成 本 的 
目的 ， 我 们 采用 了 封闭 热 通道 的 系统 来 提高 制冷 效率 。 
主机 房 选用 风 冷 型 行 级 精密 空调 三 台 ， 设 计 制 冷 功率 为 
每 台 25KW, 并 且 采 用 2+1 的 设备 配置 方式 ， 即 两 台 工 作 一 
台 备用 的 组 网 方式 ， 保 证 空调 7x 24 小 时 的 安全 运行 ,设计 
上 采用 行 间 空调 + 封闭 热 通道 的 方式 ， 即 冷风 是 从 空调 前 端 
的 冷 通道 送出 、 机 柜 前 端的 设备 吸入 冷气 ,通过 给 设备 降温 
后 ， 形 成 热 空 气 由 机 柜 后 端 排 出 至 封闭 热 通道 ， 热 通道 的 气 


防 压 力 维持 在 正常 水 平 。 
3. 结束 语 


改造 前 ， 数 据 机 房 在 配 电 、 供 电 、 防 全 、 消 防 及 温度 控 
制 等 方面 仍 与 现代 化 的 数据 机 房 标准 相距 甚 远 ， 且 随 着 事业 


发 展 和 新 技术 建设 项 目的 不 断 涌现 ， 机 房 条 件 难以 满足 业务 
需求 。 

本 次 机 房 综合 改造 后 的 机 房 在 网 络 规划 、 设 备 布局 、 
气 性 能 、 环 境 监 控 、 防 火 减灾 等 方面 达到 现代 化 机 房 的 要 求 ， 
符合 信息 化 发 展 的 需要 ， 为 信息 系统 建设 和 业务 发 展 提供 更 
加 可 靠 有 力 的 基础 支撑 。 首 
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